1. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Ocena celujaca

[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami mol 1 masa
molowa

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratow i produktow reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazéw
w warunkach normalnych

— interpretuje réwnania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, ilosciowo
w masach molowych, ilo§ciowo
W objetosciach molowych (gazy)
oraz ilo$ciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masa
molowg oraz objetoscig molowa
substratow i produktow reakcji
chemicznej

Uczen:
— wyjasnia pojecie Stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkow

chemicznych

— wyjasnia réznice¢ migdzy gazem
doskonatym a gazem rzeczywistym

— podaje roéwnanie Clapeyrona

— wyjasénia réznice mi¢dzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwigzku
chemicznego

— rozwiazuje proste zadania zwigzane

z ustaleniem wzorow elementarnych

i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych
gazow, znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktow (o
znacznym stopniu trudnos$ci)

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscig reakcji
chemicznych

— wykonuje obliczenia
umozliwiajace okreslenie wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwiazkoéw chemicznych
(0 znacznym stopniu trudnosci)

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia objetosci lub liczby
moli gazu w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
Z zastosowaniem rownania

Uczen:

— oblicza zmiang objetosci,
ci$nienia, temperatury lub gestosci
w warunkach izotermicznych,
izochorycznych i izobarycznych
z wykorzystaniem rownania
Clapeyrona

— wykonuje zadania problemowe,
w ktorych potaczono rézne
elementy stechiometrii




Clapeyrona

2. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujgca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [L+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie stopien utlenienia |— oblicza zgodnie z regutami stopnie | — przewiduje typowe stopnie — okresla stopnie utlenienia — ustala wspotczynniki

pierwiastka chemicznego utlenienia pierwiastkow utlenienia pierwiastkow pierwiastkéw chemicznych stechiometryczne metodg jonowo-

W czgsteczkach zwigzkow chemicznych na podstawie W czgsteczkach i jonach ztozonych elektronowg rownan

— Wymienia reguly obliczania stopni nieorganicznych, organicznych oraz konfiguracji elektronowej ich skomplikowanych reakcji, np.

utlenienia pierwiastkow w jonowych atoméw — projektuje do§wiadczenie chemiczne takich, w ktérych wystepuje tlenek

zwigzkach chemicznych Reakcja miedzi z azotanem(V) mieszany lub zachodza dwa

) ) o — wymienia przyktady reakcji redoks | — analizuje rownania reakcji srebra(l) procesy utleniania

— okresla stopnie utlenienia oraz wskazuje w nich utleniacz, chemicznych i okresla, ktére z nich

pierwiastkow w czasteczkach reduktor, proces utleniania i proces sa reakcjami redoks — pisze rownanie reakcji miedzi

prostych zwigzkow chemicznych redukcji z azotanem(V) srebra(I) i metoda

— projektuje do§wiadczenie bilansu elektronowego dobiera

— definiuje pojecia: reakcja — dobiera wspotczynniki chemiczne Reakcja magnezu wspdlczynniki stechiometryczne

utleniania-redukcji (redoks), stechiometryczne metoda bilansu zZ chlorkiem zZelaza(Ill) oraz pisze

utleniacz, reduktor, utlenianie, elektronowego w prostych odpowiednie rownanie reakeji — analizuje szereg aktywno$ci metali

redukcja réwnaniach reakcji redoks chemicznej i podaje jego i przewiduje przebieg reakcji

] ] interpretacje elektronows chemicznych réznych metali

~ pisze proste schematy bilansu — wyja$nia, na czym polega z woda, kwasami i solami

elektronowego otrzymywanie metali z rud z — dobiera wspotczynniki 4 . )
_ wskazuje w prostych reakcjach zastosowaniem reakcji redoks stechiometryczne metodg bilansu |~ Plszte lr()wnar,l;a reak.cli? redoks

redoks utleniacz, reduktor, proces Sy s (i clektronowego w rownaniach L a~ o PO ;

e ' — wyjasnia pojecia szereg aktywnosci reakcji redoks, w tym w reakcjach stechiometryczne metoda jonowo-
utleniania i proces redukcji metali i reakcja




— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— definiuje poj¢cie ogniwo
galwaniczne i podaje zasadg jego
dziatania

— opisuje budowg i zasad¢ dziatania
ogniwa Daniella

— definiuje pojecie potogniwo

— omawia procesy korozji chemicznej
oraz korozji elektrochemicznej
metali

— wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja

dysproporcjonowania

— pisze rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa
elektromotoryczna ogniwa (SEM)

— wyjasnia pojecie normalna
elektroda wodorowa

— podaje przyktady poétogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjal
standardowy pologniwa i szereg
elektrochemiczny metali

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wpltywu réznych czynnikow
na szybkosc korozji
elektrochemicznej

dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym lub
w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

— oblicza sit¢ elektromotoryczna
dowolnego ogniwa, korzystajac
Z szeregu napigciowego metali

— wyjasnia réznie miedzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym
oraz podaje przyktady takich ogniw

— opisuje budowe, zasade dziatania
i zastosowania zrodet pradu stalego

elektronowg

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji redoks na podstawie
potencjatéw standardowych
potogniw

— pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego




3. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Ocena celujaca

[L1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor witasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
rozZtwOr nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyklady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,

koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyklady roztworow
0 réznym Stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania
roztwordw wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy w
cieczach) na sktadniki

— wymienia zastosowania koloidow

— wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia réznice mig¢dzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem

— wyjasnia roznicg migdzy
rozpuszczalnos$cia a szybkoscia

rozpuszczania substancji

— sprawdza do$wiadczalnie wptyw
roznych czynnikow na szybkosé

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworow (ze
wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny

i koloidy

— projektuje doswiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna
(substancji statych w cieczach) na
sktadniki

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie oraz formuluje
wniosek

— analizuje wykresy rozpuszczalnosci
r6znych substancji

— wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac¢ uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz

okre$la wlasciwosci roztworu biatka

Uczen:

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
rozpuszczalnosci chlorku sodu

w wodzie i benzynie oraz okresla, od
czego zalezy rozpuszczalno$é
substancji

wymienia przyklady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje¢ lub dyspersje

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wigzki swiatla
przechodzgcej przez roztwor
wlasciwy i zol oraz formutuje
wniosek

wymienia sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okre$lonym stezeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawna kolejnos¢

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace roztworow
wodnych

— wykonuje zadania rachunkowe
dotyczace ustalenia wzoru hydratu
na podstawie odpowiednich
informacji zwigzanych z jego
roztworem wodnym




wiasciwych, koloidow i zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami stezenie
procentowe i stgzenie molowe

rozpuszczania substancji

odczytuje z wykresow
rozpuszczalnoéci informacje na
temat réznych substancji

wyjasnia proces krystalizacji

projektuje do§wiadczenie
chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztatow wybrane;j
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie procentowe
i stezenie molowe

jaja

sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej substancji
w okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

wymienia zasady postepowania
podczas sporzadzania roztworow
0 okres$lonym stezeniu
procentowym lub molowym

wykonuje obliczenia zwigzane

Z pojeciami stezenie procentowe

i stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci roztworu

wykonywanych czynnosci

oblicza stgzenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworow
o roznych stezeniach

oblicza st¢zenia procentowe
roztwordw hydratow

przelicza stgzenia procentowe
i molowe roztworow

przelicza zawartos$¢ substancji

W roztworze wyrazona za pomoca
stezenia procentowego na stezenia
w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozdzielanie barwnikow
roslinnych metodq chromatografii

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Ekstrakcja jodu z jodku
potasu




