Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z biologii dla klasy trzeciej szkoly ponadpodstawowej dla zakresu rozszerzonego.

Poziom wymagan

Lp Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Rozdzial 5. R6Znorodno$¢ bezkregowcow
1. Kryteria Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
klasyfikacji e definiuje pojecia: ® wymienia etapy e charakteryzuje przebieg o klasyfikuje zwierzgta | ® na podstawie drzewa
zwierzat zwierzeta dwuwarstwowe, rozwoju zarodkowego u bruzdkowania i gastrulacji | celomatyczne ze filogenetycznego
zwierzeta trojwarstwowe zwierzat e wykazuje zwiazek wzgledu na rodzaj wykazuje
e okresla rodzaj symetrii e przedstawia podziat budowy ciala o symetrii segmentacji i obecno$¢ | pokrewienstwo migdzy
ciata u podanych zwierzat zwierzat na promienistej lub brak struny grupami zwierzat
e klasyfikuje i podaje acelomatyczne, z trybem zycia zwierzat grzbietowej
przyktady zwierzat na pseudocelomatyczne e charakteryzuje zwierzeta | ® uzasadnia zwiazek
podstawie nastepujacych 1 celomatyczne celomatyczne, mi¢dzy symetrig ciata
kryteriow: wyksztalcenie e przedstawia przebieg pseudocelomatyczne a budowg zwierzgcia
tkanek, rodzaj symetrii ciata, | rozwoju zarodkowego i celomatyczne 1jego trybem Zycia
liczba listkow zarodkowych, | zwierzat
wystepowanie lub brak
wtdrnej jamy ciata
2. Tkanki zwierzece. | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
3. Tkanka e klasyfikuje tkanki ® rozpoznaje tkanke e charakteryzuje nablonki e wykazuje zwigzek e okresla pochodzenie
nablonkowa zwierzece nabtonkowg na preparacie | pod wzgledem budowy, budowy tkanki poszczegblnych
e definiuje pojecie: thanka mikroskopowym, petionej funkcji 1 miejsca | nabtonkowej z rodzajow tkanek
e omawia budowe tkanki mikrofotggraﬁi, wystgpowania peiong funkcja
nablonkowej schemacie e przedstawia znaczenie e wykazuje rdznice
e wymienia rodzaje . okr.es'la kryteria pq%qczeﬁ miedzy rodzajami
nablonkéw podziatu nabtonkow: na miedzykomorkowych potaczen
jednowarstwowych podstawie liczby warstw | w tkankach zwierzecych miedzykomoérkowych

1 wielowarstwowych

e przedstawia funkcje tkanki
nabtonkowej

e wymienia polaczenia
miedzykomoérkowe u
zwierzat

komorek, ksztaltu
komorek

i pelnionych funkcji

e podaje funkcje
gruczotow oraz dzieli te
struktury na gruczoty
wydzielania
wewngtrznego

1 zewnetrznego




4. Tkanka laczna Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

5. e wymienia cechy tkanki e rozpoznaje rozne tkanki | e charakteryzuje pod e wyjas$nia zwigzek e wyjasnia, w jaki
facznej Iaczne na preparatach wzgledem budowy, roli budowy tkanek sposob tkanka
e klasyfikuje tkanki taczne mikroskopowych, i wystepowania tkanki podporowych thuszczowa brunatna
e wymienia rodzaje tkanek mikrofotografiach lub taczne wlasciwe z pein.ion}.fmi przez nie | peni funkcje .
lacznych schematach e poréwnuje rodzaje tkanek | funkcjami termoregulacyjng
o przedstawia podstawowe e charakteryzuje tkanki chrzestnych i kostnych pod | e poréwnuje sktad e wykazuje zwiazek
funkcje tkanki facznej taczne Wiaégiwe, W;glqdem budowy i ' 1 funkcje krwi, limfy mic?d;y vs,/y.stqp,ov.vaniem
» wymienia bialka tkanki podpor.owe 1 plynne . miej s.ca} v.vys.tf;p.owama ‘ oraz hemolimfy dgzej ilosci wiokien
lacznej i podaje ich funkcje | ® podaje kryteria podziatu | e wyjasnia, Jgkle znaczenie blalkoyvych'\y tkanc.e.
» wymienia przykiady tkanek tgcznych: ze . majg korn’orkl tacznej a migjscem Jej
tkanek tgcznych wiasciwych wzgl.qdu ha buc.iowq ! kosmthorcze wystgpowama i petniong

acznye yeh, pelnione funkcje i kosciogubne funkcja

podporowych i ptynnych . , .
e wymienia sktadniki osocza * wskaqu.e. funkcp thanki
i elementy morfotyczne krwi chrzgstnej i kosftnq
e okresla, czym jest * charaktéryzu]e
hemolimfa poszczegdlne elementy
1 podaje jej funkcje oraz morfotyczne krwi
miejsce wystepowania
e przedstawia budowe tkanki
chrzgstnej 1 kostnej

6. Tkanki pobudliwe | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

7. — nerwowa ® podaje ogolne cechy ® rozpoznaje tkanke e charakteryzuje ruch e wyjas$nia zwigzek e okresla typ receptora

i migSniowa budowy tkanki migsniowej mig$niowa i nerwowg na | migsniowy budowy tkanki ze wzgledu na miejsce
e omawia budowe i rol¢ preparacie e opisuje poszczegdlne nerwowej i pochodzenia bodzca
elementow tkanki nerwowej | mikroskopowym, rodzaje tkanki migéniowej | migSniowej 1 uzasadnia swoj wybor
e przedstawia budowe mikrofotggraﬁi, e okreéla roznice budowy | 2 peln.ion)./mi przeznie | e wyjasnia zmiany, jakie
neuronu schemacie i dzialania migdzy synapsa funkcjami zachodzg w komorce
e definiuje pojecia: impuls . wypaienia funkcje elektryczna a synapsa e poréwnuje pod migsnia w czasie
nerwowy, synapsa, huk komorek glejowych chemiczna Wzgl@dem budowy skurczu
odruchowy e przedstawia role e dzieli wlokna nerwowe na | ! spospbu )
poszczegblnych uktadow | wiokna miclinowe funkcjonowania

® wymienia nazwy
receptorow

e wymienia rodzaje synaps
(chemiczng i elektryczna)

narzgdow
® podaje rol¢ wybranych
receptorow

i bezmielinowe

e opisuje droge impulsu
nerwowego od receptora do
efektora

tkanki: mi¢$niowa
gtadka, poprzecznie
prazkowang serca oraz
poprzecznie




® podaje kolejne poziomy
organizacji budowy ciata
zwierzat

e wymienia uktady
narzadéw budujacych ciata
zwierzat

e wyjasnia, na czym polega
pobudliwo$¢ tkanki
miesniowej i nerwowe;j

prazkowang
szkieletowa

e przyporzadkowuje
rodzaj bodzca i
miejsce wystepowania
do wlasciwego typu
receptora

® wyjasnia
przystosowania

w budowie neuronu do
przewodzenia

i przekazywania
impulsu nerwowego

8. Powtodrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomoSci i umiejetnosci z tresci dotyczacych klasyfikacji zwierzat, gabek i tkanek zwierzecych
9. Parzydeltkowce — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
tkankowe e przedstawia Srodowisko i ® omawia sposob e porownuje budowe polipa | ® wskazuje e wykazuje cechy
zwierzeta tryb zycia parzydetkowcow | wykonywania ruchow z budowa meduzy podobienstwa i réznice | pozwalajgce odrdznié
dwuwarstwowe e przedstawia ogdlna 1 przemieszczania si¢ e wymienia funkcje i miedzy wewnetrzna parzydetkowce od
budowe ciata parzydetkowcow miejsca wystepowania a zewnetrzng §ciang innych zwierzat
parzydetkowcow e charakteryzuje sposoby | poszczegolnych rodzajow ciata u parzydetkowca | e uzasadnia twierdzenie,
e wymienia podstawowe rozmnazania si¢ komorek ciata e omawia budowe ze mezoglei nie mozna
czynnosci zyciowe parzydetkowcoOw parzydetkowcow 1 znaczenie parzydetek | uzna¢ za tkanke
parzydetkowcow ® omawia sposob e charakteryzuje budowe e wyjasnia rolg e charakteryzuje grupy
e definiuje pojecie: odzywiania si¢ Sciany ciala parzydetkowca | koralowcow w systematyczne
przemiana pokoler parzydetkowcow e omawia przemiane tworzeniu raf parzydetkowcow i
e podaje znaczenie e definiuje pojecie ciatko | pokolen u parzydetkowcow | koralowych podaje prz'yl.da.dy ich
parzydetkowcow w brzezne (ropalia) na przyktadzie chetbii e okresla, ktore przedstawicieli
przyrodzie modrej stadium w cyklu
idla czlowieka ® wyjasnia znaczenie rozwojowym chelbii
parzydetkowcow w rozmnaza si¢ ptciowo,
przyrodzie i dla cztowieka | @ ktore bezpiciowo,
podaje ich ploidalno$é
10. | Plazince — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
11. | zwierzgta e przedstawia ogolng e definiuje pojegcia: e omawia budowe wora e charakteryzuje e okresla cechy
splaszczone budowg ciata ptazincow statocysta, partenogeneza | powtokowo-mig$niowego budowe uktadu pozwalajace odroznic

grzbieto-brzusznie

edefiniuje pojecia: Zywiciel

® wyjasnia znaczenie

e omawia budowe uktadu

rozrodczego ptazincow

ptazince od innych




posredni, zywiciel
ostateczny, obojnak,
zaplodnienie krzyzowe

® wymienia grupy
systematyczne nalezgce do
ptazincow i podaje ich

nabtonka w postaci
syncytium u plazincow
pasozytniczych

e przedstawia budowe
wewngtrzng ptazincoéw
e przedstawia sposoby

pokarmowego wyptawka
e omawia budowe i
funkcje uktadu
wydalniczego plazincow
e przedstawia cykl
rozZwojowy tasiemca

e wykazuje réznice
miedzy rozwojem
prostym a rozwojem
ztozonym u ptazincow
e poréwnuje przebieg
cykli rozwojowych

zwierzat, uzasadnia swoj
wybor

przedstawicieli rozmnazania si¢ nieuzbrojonego, tasiemca u tasiemca
e wymienia gatunki ptazincow uzbrojonego, bruzdogtowca | uzbrojonego,
pasozytnicze pltazincow, e proponuje dzialania szerokiego nieuzbrojonego,
ktore mogg stanowic profilaktyczne majace na | 1 motylicy watrobowej bruzdogtowca i
zagrozenie dla zdrowia lub celu zmniejszenie motylicy watrobowej
zycia cztowieka prawdopodobienstwa
® podaje, ze $ciang ciala zarazenia cztowieka
ptazincow stanowi wor ptazincami
powlokowo-migsniowy pasozytniczymi
e podaje nazwg typu e wyjasnia, w jaki sposob
uktadéw wydalniczego u ptazincow zachodzi
ptazincow wymiana gazowa i
e omawia sposoby transport substancji
odzywiania si¢ ptazincéw ® za pomocg schematu
e wymienia przyktady opisuje przebieg cyklu
adaptacji tasiemcow do rozwojowego wybranych
pasozytniczego trybu zycia | ptazincow
® podaje zywicieli
posrednich
i ostatecznych u wybranych
ptazincow
® omawia znaczenie
ptazincow w przyrodzie i dla
cztowieka
12. | Nicienie — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
13. | zwierzgta o oblym, | o przedstawia ogdlng e przedstawia budowe e omawia pokrycie ciata e wykazuje zwigzek ® uzasadnia wybor tych
nieczionowanym budowe ciata nicieni wewnetrzng nicieni u nicieni budowy nicienia ze cech, ktore pozwalaja
ciele srodowiskiem zycia, odr6zni¢ nicienie od

e definiuje pojecia:
dymorfizm plciowy, oskorek,

e przedstawia sposoby
rozwoju nicieni

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego

w ktoérym wystepuje

innych zwierzat




linienie
e wymienia gatunki
pasozytnicze nicieni, ktore

e proponuje dzialania
profilaktyczne majace na
celu zmniejszenie

nicieni
e omawia budowe uktadow
wydalniczego nicieni

e wyjasnia, dlaczego
w przypadku
stwierdzenia zarazenia

e wyrdznia cechy
nicieni, ktore pozwolity
tym zwierzetom

mogg stanowi¢ zagrozenie prawdopodobienstwa e wyjasnia sposob nicieniem jednej osoby | opanowa¢ réznorodne
dla zdrowia lub zycia zarazenia czlowieka rozmnazania si¢ i rozwoju | W rodzinie leczeniu srodowiska,
czlowieka nicieniami nicieni podlegaja wszyscy jej | a nastgpnie uzasadnia
e okresla, ze Sciang ciata pasoZytniczymi ° charakteryzuje Cykl cztonkowie SWé_] WYbér
nicieni stanowi wor e wyjasnia, w jaki sposob rozwojowy glisty ludzkiej
powlokowo--mig$niowy u nicieni zachodzi i wloénia kretego
epodaje nazwe typu ukladu | Wymiana gazowa 1 e wykazuje, Ze u nicieni
wydalniczego nicieni transport SUbStal’lC_]l Wyst@puje pseudoceloma
Y wymienia przyk}ady ® nNa pOdStaWie SChematu
adaptacji wybranych nicieni | cyklu rozwojowego
do pasozytniczego trybu wiosnia kretego 1 glisty
zycia ludzkiej omawia przebieg
e podaje zywicieli tych cyklow
wybranych nicieni
e wskazuje drogi zarazenia
czlowieka nicieniami
pasozytniczymi
® omawia znaczenie nicieni
w przyrodzie i dla czlowieka
14. | Piericienice — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
bezkregowce e przedstawia ogolna e omawia budowe uktadu | ® wyjasnia r6znicg migdzy | ® omawia budowe e wymienia barwniki
0 wyraznej budowe ciata pierscienic pokarmowego pier§cienic | metamerig homonomiczng | morfologiczng odcinka | oddechowe pier§cienic
metamerii a metameria glowowego ciata i barwy, jakie nadajg

e definiuje pojgcia:
segmentacja (metameria),
hydroszkielet, cefalizacja,
zaptodnienie krzyzowe

e charakteryzuje tryb zycia
pierscienic

® wymienia grupy
systematyczne nalezace do
pierscienic i podaje ich
przedstawicieli

® podaje nazwe typu uktadu

e omawia wewnetrzng
budowe ciata pierscienic
na przyktadzie
dzdzownicy

e wyjasnia, w jaki sposob
u pierscienic zachodzi
wymiana gazowa i
transport substancji

e omawia budowe
uktadéw krwionosnego u
pierscienic

heteronomiczng

e wymienia funkcje
parapodiow

e charakteryzuje budowe

i funkcje uktadu
wydalniczego pierscienic
® opisuje, na czym polega
cefalizacja

e omawia pokrycie ciala

u pierScienic i wskazuje na

nereidy

e omawia budowe
morfologiczng
parapodium nereidy
e wyjasnia dziatanie
szkieletu
hydraulicznego u
dzdzownicy

e wykazuje zwigzek
miedzy budowa

krwi

® wyjasnia rolg komorek
chloragogenowych

e uzasadnia roznice

W rozmnazaniu i
rozwoju skaposzczetow,
wieloszczetdw i pijawek




wydalniczego pierscienic
e wymienia cechy budowy
anatomicznej wspolne dla
wszystkich pierécienic

e wymienia cechy budowy
pijawek o znaczeniu
adaptacyjnym do

® omawia sposob
rozmnazania si¢
pierscienic

e opisuje funkcjonowanie
narzagdow zmystow

u pierscienic

e wyjasnia, na czym

jego zwigzek z
srodowiskiem, w jakim te
zwierzeta zyja

® podaje podobienstwa

1 réznice w rozmnazaniu si¢
wieloszczetow,
skaposzczetow i pijawek

morfologiczng

i anatomiczng

a przystosowaniem do
pasozytniczego trybu
zycia pijawek

® podaje cechy
budowy odrozniajace

pasozytniczego trybu Zycia | polega zaptodnienie ® wyjasnia znaczenie Pija‘fVlfi O_d innych
e omawia znaczenie krzyzowe siodetka u skaposzczetow i | pierscienic
pierscienic w przyrodzie i u dzdzownicy pijawek
dla cztowieka e omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na
przyktadzie dzdzownicy
15. | Stawonogi — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
16. | zwierzeta e przedstawia ogdlna e wymienia typy e porownuje budowe e uzasadnia, Ze ® podaje i wyjasnia
17. | o czlonowanych budoweg ciata stawonogow aparatow gebowych morfologiczng i stawonogi zalety oraz wady
odnoézach e dzieli stawonogi na trzy owadow i podaje anatomiczng skorupiakdw, | przystosowaty si¢ do wynikajgce
podtypy: skorupiaki, przyktady owadow, pajeczakoéw 1 owadow pobierania z pokrycia ciata
szczekoczutkopodobne u ktorych one wystepuja | e omawia budowe uktadu | roznorodnego twardym oskorkiem
(pajeczaki) i tchawkodyszne | ® wymienia typy odnozy | pokarmowego i pokarmu e poréwnuje stawonogi

(owady)
e definiuje pojecia:
przeobrazenie zupetne,

owadow i podaje
przyktady owadow, u
ktorych one wystepuja

wydalniczego stawonogow

e poréwnuje budowe
narzadow oddechowych

e wyjasnia rol¢ ostiow
W sercu
e omawia budowg oka

wodne i ladowe pod
wzgledem budowy
narzadoéw wydalniczych

przeobrazenie niezupetne, e omawia budowg, liczbe | stawonogoéw zyjacych ztozonego oraz usuwanych
imago, poczwarka i funkcj¢ skrzydet u w wodzie i na ladzie wystepujacego produktow przemiany
e wymienia i charakteryzuje | owadow e omawia sposob dziatania | u owadow materil
srodowiska, w ktorych zyja | ® wymienia rodzaje otwartego uktadu e wyjasnia role ® podaje cechy, ktore
stawonogi ruchow wykonywanych krwiono$nego stawonogow | narzadow pozwalaja odrozni¢
e przedstawia budowe przez stawonogi ® wyjasnia, na czym tympanalnych stawonogi od innyf:h
powtoki ciata stawonogow e definiuje pojecia: polegaja partenogeneza i e poréwnuje budowe ZWlle'TZQ'[ 1’uzasadn1a
e podaje przedstawicieli miksocel, hemolimfa heterogonia anatomiczng swoj wybor
skorupiakow, pajeczakow, e wymienia przyktady u stawonogow skorupiakow,
owadow zwierzat 0 T0zwoju e wyjasnia role pokfadetka | szczgkoczutkowcow
® poréwnuje grupy ztozonym z i tchawkodysznych
stawonogow pod wzgledem przeobrazeniem zupelnym ® wymienia

1 niezupelnym przystosowania




liczby par odndzy i tagm
® podaje nazwy narzadoéw
wymiany gazowej
stawonogow

e wskazuje potozenie
poszczegblnych uktadow
narzgdow na schemacie

e omawia rozne sposoby
odzywiania si¢
stawonogow w zalezno$ci
od rodzaju spozywanego
pokarmu

w budowie

i funkcjonowaniu
stawonogow do zycia
w roznorodnych
typach srodowisk

e wyjasnia rdznice

W przebiegu rozwoju

budowy stawonoga ztozonego o

e podaje nazwy narzadow z przeobrazeniem

wydalania i osmoregulacji niezupetnym

u stawonogow iz przeobrazeniem
. . . zupelnym

e omawia przebieg rozwoju

ztozonego z przeobrazeniem

niezupelnym i zupelnym

18. | Réznorodnosé Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i znaczenie e przedstawia podziat e charakteryzuje e przedstawia podziat ® wyjasnia znaczenie e wyjasnia réznice
stawonogow pajeczakow na skorpiony, skorupiaki, pajeczaki oraz | podtypu skorupiaki na stawonogow w mig¢dzy poszczegdlnymi

roztocze, kosarze, pajaki owady gromady: skrzelonogi, przyrodzie i dla grupami stawonogow

i podaje przedstawicieli e wyjasnia znaczenie W3sonogi, pancerzowce cztowieka

poszczegllnych grup stawonogow w przyrodzie | ® uzasadnia przynalezno$¢

e przedstawia podziat i dla cztowieka raka szlachetnego do

owadow na wazki, rybiki, pancerzowcow

prostoskrzydte, pchty,

pluskwiaki, chrzaszcze,

btonkoskrzydle, motyle

1 muchowki oraz podaje

przedstawicieli

poszczegblnych grup

19. | Mieczaki — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

20. | zwierzeta o e charakteryzuje srodowisko | ® omawia budowe uktadu | e wyjasnia budowe i e poréwnuje budowe ® uzasadnia twierdzenie,
mi¢kkim zycia migczakow pokarmowego migczakow | funkcje muszli u zewnetrzng 1 budowe ze glowonogi sg
niesegmentowany | 4 definiuje pojecia: tarka, 1 sposoby pobierania mieczakow muszli u migczakami o
m ciele przez nie pokarmu poszczegolnych najwyzszym stopieniu

anabioza

e przedstawia ogolng
budowe ciata migczakow na
przyktadzie §limaka

e charakteryzuje
rozmnazanie si¢
migczakdéw

e wykazuje, ze malze sg

e charakteryzuje budowe

1 sposob funkcjonowania
narzadow oddechowych u
mi¢czakow zasiedlajacych
srodowiska wodne i ladowe

gromad migczakow
e wyjasnia znaczenie
mi¢czakow w
przyrodzie i dla

ztozonosci budowy

e wymienia cechy
budowy pozwalajace
odr6zni¢ migczaki od




e wymienia cechy budowy filtratorami e omawia budowe uktadu cztowieka innych zwierzat, a
charakterystyczne dla e wyjasnia, w jaki sposob | krwiono$nego glowonogow | ® wskazuje nastepnie uzasadnia
wszystkich przedstawicieli zachodzi przeptyw krwi e omawia wydalanie charakterystyczne swoj wybor
mieczakow w ukladzie krwiono$nym | j osmoregulacje u cechy budowy e charakteryzuje grupy
e przedstawia podziat migczakdéw migczakow morfologiczne;j systematyczne
mieczakoéw na $limaki, poszczegblnych grup migczakow
malze i glowonogi migczakow
e wymienia przyklady gmoZliwiajgce ich
gatunkdw nalezgcych do identyfikacje
poszczegblnych grup
migczakow
® omawia znaczenie
migczakow w przyrodzie i
dla cztowieka

21. | Szkarlupnie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e charakteryzuje srodowisko | ® omawia czynnosci e charakteryzuje budowe ® wyjas$nia znaczenie e wykazuje, iz
i tryb zycia szkarhupni zyciowe szkartupni wewnetrzng szkartupni na szkartupni w szkartupnie sg
e przedstawia ogdlng przyktadzie rozgwiazdy przyrodzie nietypowymi
budowe ciata szkartupni e omawia sposob i dla czlowieka bezkrggowcami,
e podaje podziat szkartupni odzywiania si¢ i budowe e omawia sposob uwzgledniajac ich cechy
na liliowce, rozgwiazdy, uktadu pokarmowego rozmnazania si¢ regresywne 1
wezowidla, strzykwy i szkartupni szkartupni progresywne
jezowce e wyjasnia, w jaki sposob e poréwnuje tryb zycia
e wymienia funkcje uktadu zachodza wymiana gazowa, i.b_UdOV""? morfologiczna
wodnego (ambulakralnego) transport substancji oraz lilioweow, rgz.gwmgd,
szkartupni wydalanie i osmoregulacja Wé;ZOWldeL jezowcow
e omawia znaczenie u szkartupni i strzykw
szkartupni w przyrodzie i ® charakteryzuje budowg
zyciu cztowieka i funkcje uktadu wodnego

(ambulakralnego)

22. | Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci od parzydeltkowcéw do szkarlupni

Rozdzial 6. R6zZnorodnosé strunowcow

23. | Charakterystyka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

strunowcow e wymienia cechy wspolne e przedstawia drzewo e Charakteryzuje grupy e analizuje drzewo e wykazuje, ze

strunowcow
® wymienia réznice w

rodowe strunowcow
e pordéwnuje ogolny plan

Strunowcow

rodowe strunowcow

przedstawione drzewo
rodowe odzwierciedla




budowie miedzy budowy bezkregowcow i ewolucyjny rozwoj
bezkregowcami i strunowcow strunowcow
strunowcami
24, | Cechy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
charakterystyczne | e wymienia cechy wspolne e wykazuje roznice e omawia pochodzenie e poréwnuje cechy ® omawia etapy
kregowcow wszystkich kregowcow miedzy organizmami kosteczek stuchowych glownych grup ewolucji tukow
° wymienia grupy stalocieplnymi a ° Charakteryzuj e wybrane ergOWCéW SerClOW}’Ch
kregowcow organizmami uktady narzadow: skore, e na podstawie cech u poszczegolnych grup
e omawia pokrycie ciata zmiennocieplnymi uktady nerwowy, pozwalajacych kregowcow
kregowcow, uwzgledniajac e podaje przyktady krwionosny, oddechowy, rozroznic ® wyjasnia przyczyny
budowe skory organizmow, ktore sa szkieletowy, nerwowy poszczegblne grupy zroznicowania uktadu
e wymienia wytwory skéry ekFotermami, oraz tych, e przedstawia przyktady qugowcé\fv, oddechowego u réznych
» definiuje pojecia: organizm ktore nazywane sg sposobow regglacji 1dent}{ﬁkujg wybrane grup 'kr,e;gowcow .
ektotermiczny, organizm endotermami temperatury ciala u organizmy J?kf) ] O.WYJ asnia, czym jest
endotermiczny zwierzat endotermicznych | przedstawicieli danej. bilans cieplny u ptakoéw
e voda; \ady zwierzat i ektotermicznych grupy systematycznej | j ssakow
podaje przyktady zwierza o kregowcow
statocieplnych ¢ wyjasma sposoby
1 zmiennocieplnych pozysklwagla przez
® podaje typy narzagdow kregowce ciepta
. . niezbednego do ogrzania
wymiany gazowej u .
Kregowcow organizmu
e podaje funkcje uktadu
nerwowego, krwionosnego
oddechowego,
szkieletowego, oddechowego
i krwiono$nego
25. | Ryby — zwierzeta Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
26. | pierwotnie wodne | e wymienia cechy e opisuje rodzaje tusek e charakteryzuje budowe e przedstawia budowe | ® wykazuje koniecznosc¢
27. charakterystyczne ryb e charakteryzuje gromady | i funkcje uktadu moézgowia u ryby regulacji osmotycznej
e wymienia pletwy parzyste | ryb szkieletowego ryb kostnoszkieletowe;j uryb zyjacych w
i nieparzyste oraz ich funkcje | o wykazuje zwiazek e omawia elementy e proponuje dziatania | roznych $rodowiskach
e na podstawie schematu ksztattu ciata ryb z budowy uktadu majgce na celu wodnych
omawia og6lng budowe ciata | warunkami, pokarmowego ryb ochrong roznorodno$ci | ® wykazuje roznice

ryb

w ktorych te zwierzeta

e omawia budowe i funkcje

gatunkowej ryb

miedzy rybami




e wymienia rodzaje tusek

® podaje podzial ryb na trzy
gromady:
chrzgstnoszkieletowe,
promienioptetwe

1 mig$niopletwe oraz podaje
przedstawicieli tych grup

e definiuje pojecia: tarto,
ikra, tryskawka,
osmoregulacja

e charakteryzuje pokrycie
ciata ryb, wskazujac te
cechy, ktore stanowia
przystosowanie do zycia w
wodzie

e przedstawia budowe

i funkcjonowanie uktadu
krwionosnego ryb

® wymienia azotowe
produkty przemiany materii
uryb

e wymienia typy nerek u ryb
e charakteryzuje sposob

zyja

e wyjasnia mechanizm
wymiany gazowej u ryb

e wyjasnia znaczenie linii
bocznej

e omawia budowe skrzeli
ryb

e definiuje pojecie: serce
zylne

® omawia znaczenie

i dziatanie pgcherza
ptawnego

e omawia budowg

1 funkcjonowanie
narzgdow zmystow u ryb
® opisuje rozmnazanie

i rozwoj ryb

e podaje przyktady
potwierdzajace, ze ksztalt
ciata ryby odbiegajacy od
typowego dla nich wzorca
wynika z adaptacji do
zycia w r6znych

uktadu oddechowego ryb

e omawia budowe uktadu
nerwowego ryb

e omawia dziatanie pokryw
skrzelowych i tryskawki u
ryb

e wyjasnia, na czym polega
mechanizm przeciwpradow
uryb

e charakteryzuje budowe

i funkcje uktadu
krwiono$nego i
wydalniczego ryb

e opisuje, w jaki sposob
zachodzi osmoregulacja u
ryb kostnoszkieletowych
stodkowodnych,
kostnoszkieletowych
stonowodnych

i chrzgstnoszkieletowych
stonowodnych

® uzasadnia, ze ryby sg
dobrze przystosowane do

e wykazuje na
podstawie cech
morfologicznych

i fizjologicznych
przystosowania ryb do
srodowiska wodnego
® wyjasnia mechanizm
poruszania si¢ ryb w
wodzie

e wyjasnia, na jakiej
zasadzie u ryb
chrzestnoszkieletowyc
h, stonowodnych

i stodkowodnych
odbywa si¢ wydalanie
oraz osmoregulacja

chrzestnoszkieletowymi
a promieniopletwymi

1 mig$nioptetwymi

e uzasadnia, Ze
dziatalnos¢ cztowieka
jest zagrozeniem dla
roznorodnosci
biologicznej ryb

® uzasadnia, ze rybom
prowadzacym
przydenny tryb zycia nie
jest potrzebny jest
pecherz ptawny

e wykazuje zwigzek
miedzy srodowiskiem
zycia ryb (stonowodne
i stodkowodne) a
rodzajem wydalanego
azotowego produktu
przemiany materii

e wyjasnia, w jakim celu
niektére ryby maja
narzady elektryczne

rozmnazania si¢ ryb warunkach $rodowiska zycia
e wymienia przystosowania | wodnego w WO'd%IFT '
ryb do zycia w $rodowisku e opisuje wedrowki ryb ¢ Wyjasnia znaczenie ryb
wodnym na przyktadach w przyrodzw idla
® podaje cel i rodzaje ® podaje, jakie elementy cziowicka
wedrowek ryb ciata ryby biorg udziat
e omawia znaczenie ryb podczas poruszania si¢
w przyrodzie i dla cztowieka | tych zwierzat w wodzie
28. | Plazy — kregowce | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
29. | dwusrodowiskowe | e charakteryzuje Srodowisko | ® opisuje sposoby e omawia cechy budowy e wyjasnia mechanizm | ® wyjasnia, dlaczego

zycia ptazow
e wyjasnia pojecia:
hibernacja, zwierzeta

poruszania si¢ ptazow
® opisuje sposoby
wymiany gazowej u

i funkcje szkieletu ptazow
na przyktadzie szkieletu
zaby

wentylacji pluc u zaby
e przedstawia budowe
mozgowia plaza

zdecydowana wigkszos¢
ptazow nie moze
przetrwac¢ w Srodowisku




ureoteliczne, skrzek, kijanka
e przedstawia budowe i
funkcje skory ptazow

® podaje nazwy rzedow
ptazow: ogoniaste,
bezogonowe

1 beznogie oraz podaje ich
przedstawicieli

e wymienia gtowne
elementy szkieletu osiowego
zaby

e wymienia narzady
wymiany gazowej u
dorostych ptazéw

iuich larw

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego ptaza

e wymienia cechy
charakterystyczne uktadu
krwiono$nego ptazow, w
tym budowy serca

® omawia rozmnazanie si¢
ptazow

dorostych ptazéw i ich
larw

e charakteryzuje
roznorodnos¢ gatunkowa
ptazéw, uwzgledniajac
podziat na rzedy:
ogoniaste, bezogonowe i
beznogie

e charakteryzuje rozwadj
ptazéw bezogonowych na
przyktadzie zaby

® podaje nazwe elementu,
ktory zapobiega
mieszaniu si¢ obu
rodzajow krwi
(odtlenowane;j

i utlenowanej) ptynacej
przez stozek tetniczy

® przedstawia rozwoj
ptazéw bezogonowych

e opisuje cechy plazow,
ktére umozliwiajg im
zycie na ladzie, oraz te,

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i
sposob odzywiania si¢
ptazoéw

e omawia budowe uktadu
oddechowego ptazow

e charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego ptazow
e wyjasnia znaczenie
poszczegolnych narzadow
zmystow ptazow

e omawia proces wydalania
u ptazéw

e charakteryzuje
rozmnazanie i rozwoj
ptazoéw

® wymienia
charakterystyczne cechy
budowy i trybu zycia
kijanek

e proponuje dziatania
majgce na celu ochrong
roznorodnosci gatunkowej

e wyjasnia, dlaczego —
pomimo braku
przegrody w komorze
serca — do tkanek
docelowych ptazow
jest dostarczana
odpowiednia ilo$§¢
tlenu

e wykazuje rdznice
mig¢dzy wentylacja
ptuc

a wymiang gazowa
zachodzaca w ptucach
ptaza

e analizuje
modyfikacje budowy i
czynno$ci wybranych
narzagdéw zmystow u
ptazéw zwigzane z ich
funkcjonowaniem

w warunkach
srodowiska ladowego
e uzasadnia znaczenie

suchym

e uzasadnia, ze
dziatalno$¢ cztowieka
moze by¢ zagrozeniem
dla ré6znorodnosci
biologicznej ptazoéw
ewyjasnia zwigzek
mie¢dzy wyksztalceniem
narzadu wymiany
gazowej w postaci ptuc
a modyfikacjg budowy
uktadu krwiono$nego u
plazéw

® wymienia przystosowania 1.<tc')r.e umozliwiaja im ptazow budowy slnveh
ptazéw do zycia w zyee e wyiaséni iaki 5b poszezego Nyl
- | _ w wodzie yjasma, w jaki sposo narzadow i uktadow
srodowisku WOdnym 1w plazy sg przystosowane do narzqdéw
srodowisku ladowym zycia w Srodowiska w przystosowaniu do
® omawia znaczenie plazow wodnym zycia plaza w
w przyrodzie i dla cztowieka 1 Srodowisku ladowym srodowisku wodnym
e opisuje zjawisko neotenii | oraz $rodowisku
ladowym
30. | Gady - pierwsze Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
31. | owodniowce e charakteryzuje srodowisko | e wymienia cechy e wskazuje kryterium, na e wyjasnia rolg e uzasadnia, ze

zycia gadow
e przedstawia sposob
odzywiania si¢ gadow

pokrycia ciala gadow,
ktore stanowig adaptacje
do zycia w $rodowisku

podstawie ktorego zostata
utworzona systematyka
gadow

czgsciowej przegrody
wystepujacej w
komorze serca u

dziatalno$¢ cztowieka
moze by¢ zagrozeniem
dla r6znorodnosci




e przedstawia budowe i
funkcje skory gadow

e wymienia gtowne
elementy szkieletu osiowego
jaszczurki

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego gada

e definiuje pojecia: blony
plodowe, owodniowce,
akomodacja, zwierze
urykoteliczne

e wymienia cechy
charakterystyczne uktadu
krwiono$nego gada, w tym
budowy serca

® omawia rozmnazanie si¢
1rozwoj gadow

e wymienia blony ptodowe

i podaje ich funkcje

e wyrdznia rz¢dy gadow:
z6twie, krokodyle, hatterie

1 fuskonosne (jaszczurki i
weze) oraz podaje ich
przedstawicieli

® wymienia przystosowania
w budowie gadoéw bedace
adaptacjami do zycia na
ladzie

® omawia znaczenie gadow
w przyrodzie i dla czlowieka

ladowym

e przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu gadow na
przyktadzie jaszczurki

e omawia budowe uktadu
wydalniczego gadow

e charakteryzuje
réznorodnos¢ gatunkowa
gadow, uwzgledniajgc
podziat na rzedy: zotwie,
krokodyle, hatterie

1 tuskono$ne

e charakteryzuje rozwoj
gadow na przykladzie
jaszczurki

e omawia budowe

i funkcjonowanie
narzagdow zmystow
gadow

® podaje nazwy typow
czaszek gadow

e uzasadnia, ze gady
muszg prowadzié
oszczgdng gospodarke
wodna

e proponuje dzialania
majgce na celu ochrong
roznorodnosci gatunkowej
gadow

e omawia cechy budowy

i funkcje szkieletu gadow
na przyktadzie szkieletu
jaszczurki

e wykazuje, ze gady to
zwierzeta zmiennocieplne
(ektotermiczne)

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i
sposob odzywiania si¢
gadow

e omawia budowe uktadu
oddechowego gadow

e charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego gadow
e omawia proces wydalania
u gadow

e charakteryzuje
rozmnazanie i rozwoj
gadow

e wyjasnia, w jaki sposob
gady sa przystosowane do
zycia w srodowisku
ladowym

wiekszo$ci gadow

e przedstawia budowe
1 czynnosci mozgowia
gada

® omawia proces
wentylacji pluc u
gadow

® poréwnuje proces
wydalania u gadow
zyjacych na ladzie

1w wodzie

e uzasadnia, ze sposob
rozmnazania i roZwoju
gadow stanowi
adaptacje do zycia na
ladzie

® wyjasnia, dlaczego —
pomimo braku
catkowitej przegrody
w komorze serca — do
tkanek gadow jest
dostarczana
odpowiednia ilo$¢
tlenu

e wyjasnia, jakie
znaczenie dla gadow
mialo wyksztatcenie
klatki piersiowej

e wymienia funkcje
poszczegblnych bton
ptodowych u gadow

® uzasadnia znaczenie
budowy
poszczegblnych
narzadow 1 uktadow
narzadow

W przystosowaniu

biologicznej gadow

e wykazuje, ze
produkcja

1 wydalanie kwasu
moczowego jest dla
wigkszo$ci gadow
korzystna, mimo ze
synteza tego zwigzku
jest bardziej kosztowna
energetycznie niz
synteza amoniaku i
mocznika

¢ wykazuje, ze dobrze
rozwini¢te
kresomozgowie i
mozdzek sg cennymi
przystosowaniami gada
do zycia w $rodowisku
ladowym

e wyjasnia, w jaki
sposob gady radzg sobie
z niekorzystnymi dla
nich warunkami
srodowiska
wystepujacymi w strefie
klimatow
umiarkowanych




gadoéw do zycia na

ladzie
32. | Ptaki- latajace Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
33. | zwierzgta pokryte | e charakteryzuje srodowisko | @ opisuje budowe e charakteryzuje budowe e przedstawia budowe | ® wyjasnia, na czym
piérami zycia ptakow 1 funkcjonowanie szkieletu ptaka na 1 czynnos$ci mozgowia | polega i jaki jest cel

e omawia 0gdlng budowe
ciata ptakow

e definiuje pojecia: zwierze
statocieplne
(endotermiczne), kosci
pneumatyczne, gniazdownik,
zagniazdownik

e wymienia rodzaje pior

e przedstawia budowe i
funkcje piora

e wymienia wytwory
naskorka

u ptakow

e omawia budowg jaja
ptakoéw

1 podaje funkcje elementoéw
jego budowy

e wymienia przyklady
ptakow odzywiajacych sie
ré6znym pokarmem i
zamieszkujacych rozne
srodowiska

® wymienia przystosowania
ptakow drapieznych

i owadozernych do r6znych
sposobow odzywiania si¢

e wymienia gtowne
elementy szkieletu ptaka

e wymienia cz¢sci przewodu
pokarmowego ptaka

e wymienia elementy uktadu

narzagdow zmystow
ptakow

® porownuje
gniazdowniki

z zagniazdownikami

e wyjasnia rol¢ gruczotu
kuprowego

e wymienia i opisuje
cechy pokrycia ciala
ptakow, ktore stanowig
adaptacje do lotu

e przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu ptakow

e klasyfikuje ptaki

w zaleznosci od rodzaju
spozywanego pokarmu
e omawia budowe uktadu
wydalniczego ptakow

e omawia budowe uktadu
rozrodczego ptakow

® podaje znaczenie
workow powietrznych
wystepujacych u ptakow
e charakteryzuje
przystosowania ptakow
do zdobywania pokarmu
w wodzie

® podaje przystosowania
ptakow, ktore odzywiaja
si¢ ziarnami i pestkami

przykladzie gggawy

e przedstawia budowe
skrzydta ptaka

e wymienia elementy
budowy mozgowia ptakow
e charakteryzuje
rozmieszczenie i funkcje
workow powietrznych

u ptakow

e charakteryzuje budowe
i funkcjonowanie uktadu
wydalniczego ptakow

e analizuje cechy budowy
morfologicznej i
anatomicznej oraz cechy
fizjologiczne bedace
adaptacjami ptakoéw do lotu
e proponuje dziatania
majgce na celu ochrong
ptakow

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i
sposob odzywiania si¢
ptakow

e omawia budowe uktadu
oddechowego ptakoéw

e charakteryzuje
rozmnazanie i rozwoj
ptakow

e wykazuje zwigzek
obecnosci kosci

ptakow

® omawia zjawisko
wedrowek ptakow

e wykazuje, ze ptaki sg
statocieplne
(endotermiczne)

e wyjasnia cel
tworzenia wypluwek
przez niektore ptaki
e wyjasnia znaczenie
obecnosci zotadka
dwukomorowego

u ptakow

e wykazuje zwiazek
bardzo dobrze
rozwini¢tego narzadu
wzroku,
kresomézgowia oraz
moézdzku z trybem
zycia ptakow

e wyjasnia zjawisko
wentylacji ptuc u
ptakow podczas lotu

pierzenia si¢ ptakow

® wyjasnia znaczenie
uktadéw oddechowego

i krwionos$nego

W utrzymaniu
stalocieplnosci u ptakow
e wyjasnia, dlaczego
mechanizm podwojnego
oddychania stanowi
przystosowanie ptakow
do lotu




wydalniczego ptaka e podaje przystosowania pneumatycznych
e wymienia cechy w budowie ptakow z trybem zycia ptaka
charakterystyczne uktadu wszystkozernych
krwiono$nego ptaka, w tym | e charakteryzuje
budowy serca przystosowania ptakow,
® omawia rozmnazanie si¢ ktore odzywiaja si¢
1 rozw0j ptakow pokarmem ro$§linnym
® wymienia przystosowania
w budowie ptakdéw bedace
adaptacja do lotu
e omawia znaczenie ptakow
w przyrodzie i dla czlowieka
34, | Ssaki-— kregowce | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
35. | wszechstronne e charakteryzuje Srodowisko | e okresla cechy, ktore e omawia budowg szkieletu | e przedstawia budowe | ® wykazuje na
i ekspansywne zycia ssakow pozwalaja ssakom na ssakow i czynnosci mozgowia | przyktadach, w jaki

e opisuje cechy
charakterystyczne wylgcznie
dla ssakow

® wymienia nazwy
podgromad ssakow:
prassaki, ssaki nizsze, ssaki
wyzsze (fozyskowce)

i podaje przyktady zwierzat
nalezacych do wskazanych
grup

® wymienia najwazniejsze
rzgdy ssakow lozyskowych
e charakteryzuje pokrycie
ciata ssakow

® wymienia wytwory
naskorka u ssakow i podaje
ich funkcje

e wymienia glowne
clementy szkieletu ssakow
e wymienia i podaje
znaczenie kosteczek

utrzymanie stalej
temperatury ciata

e opisuje ssaki jako grupe
monofiletyczng

® podaje znaczenie
tozyska i pgpowiny

e omawia budowe uktadu
wydalniczego oraz sposob
wydalania i osmoregulacji
u ssakow

e charakteryzuje rodzaje
zebow

e opisuje rodzaje i funkcje
gruczotow: lojowych,
potowych, zapachowych

i mlekowych

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego
ssakow i role
poszczegdlnych jego
narzadow

e charakteryzuje narzady
zmystow ssakow

® poréwnuje sposoby
rozmnazania si¢
stekowcow, torbaczy i
lozyskowcow

e charakteryzuje budowe
przewodu pokarmowego
u przezuwaczy

e charakteryzuje
réznorodnos$¢ ssakow,
uwzgledniajac ich podziat
systematyczny

® podaje réznice w procesie
rozmnazania si¢ ssakow
lozyskowych i torbaczy

e wyjasnia znaczenie
endosymbiontow w
trawieniu pokarmu u
ro$linozercoOw

® wyjasnia, na czym polega

ssakow

e wyjasnia proces
akomodacji oka

u ssakow

e wyjasnia, na czym
polega specjalizacja
uzgbienia ssakow

® uzasadnia r6znice

w dhugos$ci przewodow
pokarmowych ssakow
drapieznych

i roslinozernych

® poréwnuje budowe
uktadu krwionosnego
ssakow z budowa
uktadow
krwionosnych
pozostaltych
kregowcow

sposob ssaki, aby
przetrwa¢ w niskich
temperaturach
otoczenia, wyksztalcity
mechanizmy
zabezpieczajace
organizm przed zbyt
duza utratg ciepta

e wyjasnia, na
przyktadzie wybranych
przez siebie gatunkow,
przystosowania ssakow
do wysokiej temperatury
srodowiska

e uzasadnia, ze niektore
ssaki sg przystosowane
do zycia w okreslonym
srodowisku (pod ziemia,
na galeziach, w
powietrzu)

e wykazuje roznice

w budowie ptuc u




stuchowych, znajdujacych
si¢ w uchu $rodkowym
ssakow

® podaje cechy
charakterystyczne uktadu
krwiono$nego ssakow, w
tym budowy serca

e wymienia rodzaje zgbow

e definiuje pojecia:
heterodontyzm, kosmki
Jjelitowe, akomodacja,
zwierze ureoteliczne

® podaje role watroby i
trzustki

e przedstawia budowe
uktadu oddechowego ssakow
¢ wyjasnia rol¢ pecherzykow
phucnych

® wymienia sposoby rozrodu
ssakow

e omawia znaczenie ssakow
w przyrodzie i dla czlowieka

® opisuje rozmnazanie
1 rozw0j ssakow

echolokacja

ssakow
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i innych kregowcow

e uzasadnia zwigzek
miedzy rodzajem
wydalanych azotowych
produktow przemiany
materii a Srodowiskiem
zycia kregowcow




